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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Diagnostyka instalacji HVAC [N1ISrod2>DIHVAC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
10 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Radostaw Gérzenski
radoslaw.gorzenski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktdra jest podstawg dla zrozumienia przeksztatcen
matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w pomieszczeniach i
urzadzeniach do przygotowania powietrza. Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki
ptyndéw, wentylacji - w zakresie termodynamiki powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i
przenikania ciepta oraz przeptywow powietrza w pomieszczeniach i urzgdzeniach wentylacyjnych.
Umiejetnosci wykonywania przeksztatcen matematycznych, wyprowadzen wzoréw matematycznych.
Student powinien mie¢ swiadomos¢ skutkdw podejmowanych decyzji. Mie¢ swiadomos$¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Mie¢ swiadomosc¢ wartosci posiadanej wiedzy
teoretycznej i praktycznej

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami badan i diagnostyki instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w ramach badan odbiorczych, kontrolnych, weryfikacyjnych. Celem
przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci nadzorowania i wykonywania badan oraz interpretacji wynikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma wiedze w zakresie jak w praktyce wykorzysta¢ prawa opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w
przewodach

2. Ma wiedze w zakresie szczelnosci powietrznej kanatow i budynkow

3. Ma wiedze w zakresie oceny technologii i materiatéw instalacyjnych, tgczenia przewodéw i sieci w
systemy

4. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen w tym systemdw technicznego wyposazenia
budynkdw

5. Ma wiedze o trendach rozwojowych w dziedzinie systemow technicznego wyposazenia

budynkdéw

Umiejetnosci:

1. Student potrafi interpretowac¢ wyniki uzyskanych pomiaréw, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie
2. Potrafi wykona¢ pomiary i sporzgdzi¢ raport opisujgcy metodyke, okolicznosci i wyniki

pomiardéw systemow technicznego wyposazenia budynkow, w tym elementéw systeméw zaopatrzenia
w ciepto i chtéd

3. Potrafi wykona¢ pomiary eksperymentalne (cisnienia, temperatury predkosci ptynu,

strumieni przeptywu, strumieni ciepta, wydajnosci wymiennikow ciepta, termowizja)

4. Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
techniczne w zakresie inzynierii Srodowiska, w szczegdlnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy
zwigzane z technicznym wyposazeniem budynkow, centralnym zaopatrzeniem w ciepto, sieciami
cieplnymi, wodociggowymi i kanalizacyjnymi

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotdziataé i pracowacé w grupie

2. Ma swiadomo$¢ koniecznosci powtarzania czynnosci pomiarowych i oceny niepewnosci
wynikow pomiarow

3. Widzi koniecznos$¢ systematycznej nauki i pogtebiania swoich kompetenciji

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Zaliczenie pisemne z pytaniami réznego typu oraz zadanie problemowe do obliczenia.

Skala ocen: 0-50%: 2,0; 51-60%: 3,0; 61-70%: 3,5; 71-80%: 4,0; 81-90%: 4,5; 91-100%: 5,0.

Laboratoria:

Wykonanie 6 ¢wiczen. Dla kazdego ¢wiczenia oceniane jest: przygotowanie do ¢wiczenia - ocena stopnia
opanowania wiedzy wymaganej przed przystgpieniem do ¢wiczenia, biezgcg ocene pracy studenta
podczas zaje¢ oraz ocene ze sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia

Nalezy uzyska¢ minimum 50% wymagane;j liczby punktéw.

Tre$ci programowe

Wyktady:

1. Pomiary strumieni powietrza (termoanemometry, rurki, wykorzystanie
regulatoréw VAV i BMS) i wody (instalacje wodne, rotametry, przeptywomierze,
pomiar réznicy cisnien na zaworach rownowazgcych)

2. Pomiary zuzycia ciepta/chtodu (liczniki ciepta, bilansowanie)

3. Pomiary wydajnosci klimakonwektoréw, splitbw, mocy wymiennikow, pomiary
sprawnosci kottéw

4. Pomiary elektryczne (silniki wentylatorow, sprezarki uktadéw

chtodniczych i pomp ciepta)

5. Okreslanie parametrow ztozonych (sprawnos¢ odzysku ciepta, COP,
ESEER)

6. Wykorzystanie BMS do diagnostyki, analiza danych pomiarowych o

réznym stopniu doktadnosci (np. faktury, okresowe odczyty licznikéw ciepta i
chtodu, monitoring ciggty, BMS)

7. Wptyw uzytkownikéw (metody oceny stopnia wykorzystania budynku,
monitoring wizyjny, bramki zliczajgce, profile eksploataciji)

8. Benchmarking. Wykorzystanie i wptyw diagnostyki na ograniczenie kosztow eksploataciji.



Laboratoria:

1. Pomiar strumienia objeto$ci czynnika grzewczego

2. Réwnowazenie hydrauliczne istniejgcej instalaciji

ogrzewania podtogowego z uzyciem pompy i oprogramowania firmy Grundfos
3. Pomiary termograficzne

4. Badanie szczelnosci powietrznej pomieszczenia metodg cisSnieniowg

5. Analiza danych eksploatacyjnych centrali wentylacyjnej

6. Ocena zasiegu strumienia powietrza

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wykfady:

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu konwersacyjnego; Prezentacja multimedialna; Omawianie
studium przypadkéw

Metoda eksperymentu; Cwiczenia praktyczne

Literatura

Podstawowa:
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[2] Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.
Wroctaw 20085

[3] Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001

Uzupetniajgca:

[1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5.
[2] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6.
[3] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




